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PRAEMIA
Die Nobelpreise 1952 fity Physik, Chemie und Medizin

Felix Bloch

FeELIX Brocu wurde 1905 in Ziirich geboren. Er stu-
dierte zuerst an der Eigendssischen Technischen Hoch-
schule und setzte seine Studien bei W. HEISENBERG in
Leipzig fort, wo er 1928 seinen Doktor als theoretischer
Physiker erwarb. In Leipzig habilitierte er sich auch und
wirkte dort von 1931 bis 1933 als Privatdozent. 1933
verliess er Deutschland und begab sich mit einem Rocke-
feller-Stipendium nach Rom. Seit 1935 ist er als Pro-
fessor an der Stanford-Universitdt {Kalifornien} tatig.

In den Leipziger Jahren machte er sich einen Namen
durch seine Arbeiten iiber die Theorie der Metalle. Seine
Dissertation behandelt in grundlegender Weise die
Theorie der elektrischen Leitfahigkeit; die Habilitations-
schrift ist eine breit angelegte Studie iiber die ferroma-
gnetischen Eigenschaften der Metalle. So galt er bald als
einer der ersten Kenner dieses interessanten und wich-
tigen Problemkreises. Es zeigte sich jedoch bald, dass es
nicht seine Art ist, sich als Spezialist in einem einzigen
Fachgebiet zu betidtigen. Er hat sein Interesse den ver-
schiedensten Fragender theoretischen Physik zugewandt.
Wir moéchten nur eine Arbeit erwihnen, die sich mit der
Theorie der Emission sehr langwelligen Lichtes befasst.
Dort hatte sich nimlich gezeigt, dass die iibliche Sto-
rungsrechnung versagen kann. Brocs hat nun 1937 zu-
sammen mit NOrRDsIECK eine Transformation angegeben,
die cinen wesentlichen Schritt zur Losung dieses Pro-
blems ermdéglichte. Die Bloch-Nordsiecksche Transfor-
mation spielt auch in der spidter von SCHWINGER u.a.
entwickelten Elektrodynamik eine bedeutende Rolle.

BrocH hat sich in Amerika immer mehr auch den Pro-
blemen der Experimentalphysik zugewandt. 1940 ist es
ihm gelungen, die von RaB1 erfundene Methode zur
Messung magnetischer Kernmomente so umzugestalten,
dass eine Prizisionsmessung des Neutronenmomentes
moglich wurde. 1946 hat er seine Methode der sogenann-
ten Kerninduktion bekanntgemacht, mit deren Hilfe
die magnetischen Eigenschaften der Atomkerne in festen
oder fliissigen Ko&rpern untersucht werden kénnen. Er
hat die bei derartigen Messungen auftretenden Effekte
theoretisch sorgfiltig diskutiert uvnd zusammen mit
Haxnsex und PACkARD seine Erwartungen experimen-
tell bestitigen konnen. Fiir diese letzte Arbeit ist ihm
der Preis zuerkannt worden. Damit ist aber nicht nur
der Erfinder eines experimentellen Forschungsverfah-
rens geehrt worden, sondern auch der Theoretische
Physiker, der unser Verstindnis auf manchen Gebieten
ganz wesentlich gefordert hat.

BrocH, der in der Schweiz geboren und aufgewachsen
ist, hat seine Beziehungen zur alten Heimat nie abge-
brochen. Vielen Schweizer Kollegen ist er bekannt, sei
es von frither her, sei es durch spitere Besuche, und alle
haben wohl die thm zugedachte, verdiente Ehrung mit
Befriedigung zur Kenntnis genommen, M. FIERZ

Edward M. Purcell

Die Verleihung des Nobelpreises fiir Physik an Prof.
Epwarp Mirrs PURCELL bedeutet in Physikerkreisen
kaum eine grosse Uberraschung, findet doch dadurch
die Auszeichnung eines Physikers statt, der in den
letzten 10 Jahren die Experimentalphysik durch scharf-
sinnig ausgedachte Versuche ausserordentlich bereicherte.
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Purcerr wurde 1911 in Matoon (Illinois) geboren.
Seine Studien absolvierte er an der Universitit von
Perdue und Harvard. Wihrend des Krieges arbeitete
PurceLL fiir die Regierung im Strahlungslaboratorium
des Technischen Institutes von Massachusetts, vor allem
auf dem Gebiete der Radartechnik. Seit 1949 ist er Pro-
{fessor fiir Physik an der Harvard-Universitdt (Massachu-
setts). Den Nobelpreis erhielten E. PUrceELL und F.
BrocH in Anerkennung ihrer Verdienste um die Aus-
arbeitung von Methoden zur Erforschung der magneti-
schen Eigenschaften von Atomkernen.

Die magnetischen Eigenschaften der Atomkerne in-
teressieren den Physiker schon seit tiber 30 Jahren. Die
Entdeckung der Hyperfeinstruktur der Spektrallinien
hatte zur Erkenntnis gefiihrt, dass sich die Atomkerne
in mancher Hinsicht wie kleine Magnetchen benehmen,
das heisst ein magnetisches Moment besitzen. 1933 ge-
lang es O. STERN, erstmals das magnetische Moment von
‘Wasserstoffkernen nachzuweisen. Die von thm verwen-
dete Molekularstrahlmethode wurde von J. RaB1 weiter-
verfeinert, so dass es moglich wurde, das magnetische
Moment einer ganzen Reihe von andern Kernen zu mes-
sen. Immerhin beschrinkte sich die Anwendbarkeit die-
ser Methode auf solche Elemente, die in Form eines
feinen Gasstrahls in die Messapparatur gejagt werden
konnten.

Das sogenannte «Resonanz-Prinzip», das sich bereits
bei der Rabischen Methode als ausserordentlich frucht-
bar erwiesen hatte, veranlasste PurceLr an der Harvard-
Universitdt in Massachusetts und, unabbingig davon,
F. Brocu an der Stanford-Universitit, dieses Prinzip
auf fliissige und feste Korper zu iibertragen. Dabei ent-
stand eine Versuchsanordnung, die sich vor allem durch
ihre Einfachheit auszeichnet. Das Prinzip des Kern-
resonanz-Experimentes lisst sich etwa folgendermassen
umschreiben :

Feld-
richhung

Abb. 1a.

Eine {liissige oder feste Substanz, die die interessieren-
den Atomkerne enthilt, wird in ein starkes, konstantes
Magnetfeld gebracht. Infolge ihres magnetischen Mo-
mentes méchten sich die Atomkerne nun so orientieren,
dass die Magnetchen parallel zum Magnetfeld liegen.
Aber dhnlich dem Spielkreisel, der schief steht, in dieser
schiefen Lage um die Lotrechte kreist, «pridzediert»
(Abb. 1a), ganz dhnlich miissen die Atomkerne mit ihren
Magnetchen cine Prizessionsbewegung um die Richtung
des konstanten Magnetieldes ausfiihren (Abb. 15).

Die Zahl der Umldufe je Sekunde um die Richtung des
Magnetfeldes, die sogenannte Prizessionsfrequenz, ist
proportional zum magnetischen Moment sowie zur Feld-
starke. Sie betrdgt im Kernresonanz-Experiment meh-
rere Millionen Umdrehungen je Sekunde. Beim Experi-
ment von PURCELL wird nun senkrecht zum konstanten
Magnetfeld ein zweites, sehr rasch rotierendes Magnet-
feld angelegt. Dies geschieht auf einfache Art mittels
einer Spule, die von hochfrequentemm Wechselstrom
durchflossen wird und deren Achse senkrecht zum kon-
stanten Feld steht. Andert man die Frequenz dieses ro-
tierenden Feldes so lange, bis sie gleich der Priizessions-
frequenz der Atomkerne wird, so tritt ein Resonanz-
effekt ein. Die Bewegung der Kerne wird gestort, die
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Kerne dndern ibhre Lage, wobei sie Energie aus dem ro-
tierenden Magnetfeld absorbieren. Der Energiekonsum
dieses Feldes wird dauernd kontrolliert, und somit ldsst
sich das Einsetzen des Resonanzeffektes sofort erkennen.
Kennt man einmal die Resonanz- und damit die Prizes-
sionsfrequenz der Kerne, so ldsst sich aus der Intensitit
des konstanten Magnetfeldes meistens das magnetische
Moment der betreffenden Atomkerne berechnen. Be-
merkenswert ist die ausserordentliche Genauigkeit, die
sich bei solchen Messungen erreichen ldsst, betrigt sie
doch wenigstens einen Teil auf Hunderttausend.

In den letzten Jahren hat sich ein recht betrdchtliches
Anwendungsgebiet fiir das Resonanzexperiment er-
schiossen. Es hat sich gezeigt, dass das Ergebnis des Ex-
perimentes ein wenig von der Art der chemischen Ver-
bindung, in welcher die Kerne enthalten sind, abhingt.
Man kann sich diese Erkenntnis zu Nutze machen und
Riickschliisse auf die Struktur der verwendeten Ver-
bindung ziehen. Unter PURCELL und seinem Mitarbeiter
Pounp hat sich an der Harvard-Universitdt eine um-
fangreiche Gruppe gebildet, die u.a. die Strukturana-
lyse von chemischen Verbindungen und das Studium
von Phasenumwandlungen zum Ziel hat.

Neben diesem grossen Forschungsprogramm hat
PurceiLL neuerdings einen bemerkenswerten Beitrag auf
einem ganz andern Gebiete der Physik geleistet. Seit
etwa 20 Jahren verwendet man in der Astrophysik ne-
ben den bekannten optischen Refraktoren, die den
Himmel nach sichtbaren Sternen absuchen, analoge In-
strumente, die jedoch auf Strahlung im Dezimeterwellen-
bereich ansprechen. Es sind dies Gerdte, wie sie in der
Radartechnik verwendet werden. Man hat bis heute da-
mit iiber hundert Strahlungsquellen am Himmel lokali-
sieren konnen. Die auf der Erde eintreffende Strahlung
besitzt ein kontinuierliches Spektrum, das sich iiber alle
Wellenlingen, die die Erdatmosphire iiberhaupt durch-
dringen konnen, erstreckt.

Letztes Jahr gelang es nun PURCELL, eine Strahlung
nachzuweisen, die aus einer einzigen Wellenldnge — etwa
21 cm - besteht. Er deutet diese Strahlung als Wasser-
stoffstrahlung, die aus dem bisher unerforschten inter-
stellaren Medium unserer Milchstrasse stammt. Ihre
Entstehung ist auf eine Wechselwirkung zwischen dem
magnetischen Moment der Wasserstoffkerne und ihrem
Hiillenelektron zuriickzufithren, Damit ist es PurceLL
méglich, Aussagen iiber die Temperatur und den Be-
wegungszustand dieser interstellaren Materie zu machen.

F. ALDER

A.J. P, Martin und R. L. M. Synge

Einmal mehr hat sich gezeigt, was die Einfithrung
neuer Methoden fiir den Fortschritt auf dem Gebiet der
Naturwissenschaften bedeutet. Die Konzeption der
«Verteilungschromatographie» — eine Kombination des
in der Zwettschen Chromatographie angewandtfen
Siulenprinzips mit dem Prinzip der Substanzverteilung
zwischen zwei fliissigen Phasen —hat zu einer ungeahnten
Entwicklung neuer chromatographischer Verfahren ge-
fiihrt und damit analytische Untersuchungen auf dem
Gebiete der Chemie und Biochemie erméglicht, die noch
anfangs der vierziger Jahre als undurchfiihrbar betrach-
tet werden mussten. ‘

Die beiden englischen Chemiker ARCHER JOHN PORTER
MarTIiN und RICHARD LAWRENCE MILLINGTON SYNGE,
denen wir diesen Fortschritt verdanken, sind nunmehr
in Wiirdigung ihres Verdienstes gemeinsam mit dem
Nobelpreis fiir Chemie ausgezeichnet worden.

Dr. MarTin wurdeim Jahre 1910 geboren. Erstudierte
teilsin London, teilsin Cambridge und arbeitete dann am
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Nutrition Laboratery in Cambridge, hauptsichlich auf
dem Vitamin-E- und Nikotinsdure-Gebiet. Anschliessend
bekleidete er eine Stellung in den Laboratorien der Wool
Industries Research Association in Leeds. In diese Zeit
fallt der Beginn seiner Zusammenarbeit mit SYNGE.
Heute ist er Vorsteher der Abteilung fiir Physikalische
Chemie am National Institute for Medical Research,
Mill Hill, London.

Der 38jdhrige Dr. SYNGE ist Biochemiker am Rowett
Research Institute, Bucksburn, Aberdeenshire, Er be-
schiftigte sich nach Abschluss biochemischer Studien
in Cambridge kurze Zeit mit der Chemie der Kohlehy-
drate, wandte sein Interesse aber bald der Analyse von
Proteinen zu. Die damaligen empirischen Methoden zur
qualitativen und quantitativen Bestimmung der in den
verschiedenen Eiweissarten vorkommenden Aminosiu-
ren waren sehr unbefriedigend. SYNGE unternahm daher
seine ersten Versuche iiber das Verhalten von Amino-
siuren bzw. Aminosiurederivaten in fliissigen Zwei-
phasensystemen. Es zeigte sich, dass gewisse Trennungs-
moéglichkeiten bestanden, wenn es gelang, den relativ ge-
ringen Effekt einer einzelnen Verteilungsoperation zu
vervielfiltigen. Mit MARTIN zusammen wurde nun im
Laboratorium der Wool Industries Research Associa-
tion, dem S¥NGE inzwischen ebenfalls beigetreten war,
ein Extraktionsapparat entwickelt, der nach dem Ge-
genstromprinzip arbeitete. Eine einigermassen brauch-
bare Anordnung ergab sich aber erst, als der Extraktions-
oder «Vertcilungs»-Apparat, dessen Stufenzahl natur-
gemiss sehr begrenzt war, in Anlehnung an die in der
klassischen Chromatographie gebriuchliche Adsorp-
tionssiule durch ecine Verteilungssidule ersetzt wurde.
Wassergesittigtes Silikagel in einem lotrecht héingen-
den Glasrohr, das heisst Wasser auf einem Kieselsdure-
geriist, bildete die stationidre Phase und ein mit Wasser
nur teilweise mischbares Losungsmittel, das durch diese
Saule floss, die mobile Phase. Als Nachteil an diesem
System erwies sich indessen die Notwendigkeit, das zu
analysierende Aminosduregemisch vor der Trennung zu
azetylieren. Als daher in der Zellulose und in der Kar-
toffelstirke Materialien gefunden wurden, welche als
Trager der wisserigen Phase an die Stelle der Kiesel-
siure im Silikagel treten konnten, und es sich zeigte, dass
in solchen Systemen Gemische von freien Aminosduren
sozusagen spielend aufgetrennt werden konnen, war das
Problem der Aminosdurebestimmung im Eiweiss in
prinzipiell iiberraschendster Weise gelost.

Die Verwendung von Filtrierpapier als Tridgersub-
stanz fiir die stationdre Phase ist in der Praxis besonders
einfach und elegant. Da bald erkannt wurde, dass nach
diesem Verfahren nicht nur Bruchteile eines Milligramms
von Aminosduregemischen, sondern bei geringer Abdn-
derung der Versuchsanordnung auch Gemische von be-
liebigen andern Stoffklassen mit erstaunlichem Erfolg
in ihre Bestandteile aufgetrennt werden konnten, erober-
te sich die Methode unter dem Namen Papierchromato-
graphie in kurzer Zeit die Laboratorien der ganzen Welt.
Wir verdanken ihr neue Erkenntnisse iiber die Zusam-
mensetzung von Proteinen, biologisch wirksamen Pep-
tiden, Nukleinsiuren, Kohlehydraten und Lipoiden
und dariiber hinaus faszinierende Einblicke in die Vor-
gange beim Stoffwechsel von Pflanzen und Tieren; in
der anorganischen Chemie hat sie ebenfalls zur Ausbil-
dung einer ganz neuen Analysiertechnik gefiihrt.

Nachdem die Verteilungschromatographie (die Be-
zeichung ist ungliicklich gewdhlt, denn jede Chromato-
graphie beruht auf Verteilung) gefunden war, haben sich
die beiden Forscher nicht mit ihrer Anwendung begniigt,
sondern Wesentliches zu einem verfeinerten theoreti-
schen Verstdndnis beigetragen. Man lernte es, zwischen
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Fliissigkeits-Festkorper-Chromatographie, Fliissigkeits-
Gel-Chromatographie und. Fliissigkeits-Fliissigkeits-
Chromatographie zu unterscheiden, und gelangte damit
zu einem zuverlidssigen Wegweiser fiir den weiteren Aus-
bai der chromatographischen Methoden. Als Neuestes
hat MaRrTIN in logischer Entwicklung die Fliissigkeits-
Gas-Chromatographie eingefiihrt und damit der analy-
tischen Chemie ein weiteres wundervolles Werkzeug in
die Hand gegeben.

M. BRENNER

Selman A. Waksman

The Nobel Prize in Physiology and Medicine for 1952
was awarded to Dr. SELMAN A. WaksmaN for his work
in the discovery and development of streptomycin as
“‘the first effective antibiotic found for use against tu-
berculosis’’. Aside from the obviously great- medical
advance this discovery represents, the contribution of
Dr. WAKSMAN is equally significant for the development
of the entire field of antibiotic research.

The work of DuBos in 1939 on the'tyrothricin complex
produced by a bacterium, Bacillus brevis, marked the
beginning of the recent advances in our knowledge of
antibiotics. The work of the Oxford group, headed by
FLorEY and CHAIN, in 1940 on the production of peni-
cillin (discovered by FreminG in 1929) by a fungus,
Pewicillium notatum, set the precedent for the use of
antibiotics as chemotherapeutic agents in the treatment
of infectious diseases in man. It was, however, the in-
vestigations of Dr. WAKSMAN in 1940 on antibiotics pro-
duced by soil actinomycetes that laid the basis for much
of the successful discovery-of antibiotics which followed.
Beginning with actinomycin and streptothricin, the
extensive screening of soil actinomycetes by Dr. WAKs-
MaN led to the discovery of streptomycin in 1944. Since
then, the most widely applied antibiotics have been
isolated from soil actinomycetes, notably chlorampheni-
col, aureomycin and terramycin.

The discovery of streptomycin by Dr. WAKSMAN can
best be appreciated when understood within the frame-
work of his earlier scientific research. A definite devel-
opmental relationship exists between his many years
of research in soil microbiology and his more recent in-
vestigations of ‘antibiotics. The success of his antibiotic
research was partly made possible by many. years of
basic research_in soil microbiology.. The discovery of
streptomycin, regarded from a perspective of his entire
scientific career, may be considered as a side product of
his earlier work.

Dr. WAKSMAN was born in Russia in 1888 and received
his early education there. He came to America in 1910
with a desire to advance his knowledge and training in
biological science. It was under the inspiring influence
of Dr. Jacos G. LipmaN of the New Jersey Agricultural
Experiment Station at Rutgers University that he first
became interested in.soil microbiology. There, he ob-
tained his B.S. degree in 1915 and his M.S. degree in
1916, After obtaining his Ph.D. degree in biochemistry
in 1918 at the University of California, he returned to
Rutgers University to become Microbiologist and Lec-
turer in Soil Microbiology at the New Jersey Agricultural
Experiment Station. He was elevated to associate pro-
fessorship in 1924, to full professorship in 1930, and
became head of the Department of Microbiology in 1942,
Throughout these years, Dr. WaksMaN and his associ-
ates embarked on an extensive program of so6il micro-
biological research. The microbiological population of
the soil was investigated, concentrating on the neglected
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groups: protozoa, fungi and actinomycetes. The role of
these microorganisms in soil processes was studied as
well as general microbiological activities in the soil, such
as the decomposition of organic matter. The oxidation
of sulfur to sulfate by Thiobacillus thicoxidans and its
application to soil processes was an important contri-
bution. Investigations of the chemiecal nature of soil
humus and the role of soil microorganisms in its for-
mation and decomposition,- and publication of a book,
Humus (1936, 1938), constituted major advances in our
knowledge of this subject. Dr. WAKsMAN’s book, Prin-
ciples of Soil Micvobiology (1927, 1932), is considered to
be the authoritative text in the field of soil microbiology.

By 1937, Dr. WAKSMAN’s attention turned fo a study
of associative and antagonistic effects of microorganisms
based on his experiences with mixed microbial popula-
tions in the soil. When the antibiotic research was begun
around 1940, it was natural for him to investigate ‘‘the
soil as a source of microorganisms antagonistic to disease-
producing bacteria’’. The last key factor in the sequence
of events leading to the discovery of streptomycin was
the selection of the actinomycetes as possible producers
of antibiotic substances. It is interesting to note that as
early as 1919 Dr. WaxsMaN had already published
several comprehensive articles on the occurrence of
actinomyecetes in the soil, outlining a classification based
not only on morphological characteristics but on cultural
characteristics as well. He returned to this subject in
1940, when the actinomycetes were assuming a new
found importance, with the publication of a classification
scheme for these microorganisms. This scheme formed
the basis for the final classification of the actinomycetes
published in 1943 by WaxsmMAN and Hewnrict which is
now the officially accepted classification as appears in
Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology. It was
his preoccupation, throughout the years, with this re-
latively unknown group of microorganisms which
equipped him so well to investigate them as a source of
antibiotics. The often observed inhibition of bacteria,
actinomycetes and fungi by many, species of soil actino-
mycetes (genus Sireptomyces), as well as the relatively
large numbers of actinomycetes in a mixed competitive
microbial population in soil, where pathogenic organisms
do not survive, naturally led him to the selection of these
microorganisms for the investigation of antibiotic pro-
duction. This group of microorganisms has proved to be
the most fruitful as a source of antibiotics which have
found successful therapeutic application. In Dr. WAKs-
MAN’s laboratories alone, numerous actinomycete anti-
biotics, including anti-fungal and anti-viral agents, have
been isolated since streptomycin. Most have been of
academic interest and one, neomycin, is finding increas-
ing therapeutic use today.

The honor bestowed upon Dr. WaxsMAN by the
award of the Nobel Prize is a fitting recognition of many
years of outstanding research in soil microbiology, cul-
minating in antibiotic research and the discovery of
streptomycin. W. SEGAL

Corrigendum

W. Bejpr, Besprechung des Buches Atlas der novma-
len Histologie und mikvoskopischen Anatomie des Men-
schen (Exper. 8, Fasc. 10, 398 [1952]).

Der Referent macht uns darauf aufmerksam, dass der
eine Autor richtigerweise E. v. HERRATH heisst und nicht
E. v. ERRATH.



